Difference between curves v1.2

Guia del usuario vl

Como encontrar la respuesta en frecuencia de un microfono

“Difference between curves” permite encontrar la diferencia entre 2 mediciones realizadas en Smaartv7, permitiendo
hallar la diferencia de respuesta en frecuencia y fase respecto a la referencia.

Por ejemplo, comparar la respuesta de un micréfono de mano optimizado para voz contra la respuesta de un micréfono
de medicién considerado plano.

Paso 1, Configuracion del sistema de referencia.

El sistema de referencia se usa para realizar la comparativa entre los micréfonos a comparar. Este sistema puede ser
cualquier altavoz o sistema de rango completo capaz de reproducir desde 40 Hz y hasta 20,000 Hz (+/- 3dB). La
respuesta del mismo debe ser muy suave, ya que picos muy estrechos y/o cancelaciones pronunciadas pueden
comprometer el resultado de la medicidn.

Una buena manera de realizar estas
mediciones es colocar el micréfono
“Referencia” en el eje del sistema de
referencia a una distancia de entre 30 cmy 60
cm.

Nota: Para lograr una buena medicion y evitar
que la acustica del cuarto interfiera con la
misma, al igual que en la microfonia se utiliza :
el concepto de la regla del 3 a 1, es decir, que Lo
la distancia entre los micréfonos y el sistema e :
de referencia sea al menos 3 veces menor que
la distancia entre el micréfono y cualquier ”?“"96’” 1 ) o p ., )

Sistema de referencia con micréfono “referencia” considerado plano.
fuente de reflexiones (Paredes, vidrios, el piso,

etc.).

Paso 2, Estructura de ganancia.

Para asegurar una buena estructurade .y -
ganancia se utiliza el RTA del software =
de medicién de la siguiente manera: -
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generador de ruido.

3. Ajustar el nivel del generador
de ruido a modo que supere al
ruido ambiente por lo menos
20dB.

Imagen 2
Captura del ruido de fondo acustico y captura del nivel del generador de ruido con nivel ajustado.



Una vez ajustado el nivel del sistema de referencia se debe ajustar las ganancias del micréfono “referencia” y del canal
de medicidn eléctrica hasta que el nivel del vimetro se encuentre lejos del ruido de fondo y con suficiente reserva
dinamica hacia la saturacién y que ambas sefiales tengan un nivel similar. Es importante encender el generador al
ajustarla.

Para que la medicién revele datos sobre la diferencia de sensibilidad entre los micréfonos se debe igualar el nivel de
ganancia entre los diferentes preamplificadores.
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Imagen 3

Preamplificadores del 1 al 4 dedicados a micréfonos todos con la misma ganancia.

Sefial en los canales 1 (micréfono “referencia”) y 6 (medicion eléctrica) lejos del ruido de fondo y con reserva dindmica hasta la
saturacion.

Sefal en los canales 1y 6 con el mismo nivel.

Paso 3, Transferencia
Antes de comenzar verificar que no se esté usando ninguna curva de correccion no deseada dentro de Smaart.

e Ve a “Options/Measurement Config”...
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e Lliberar la asignacidn de cualquier curva no deseada.

Audio Device Options x
Device Name: ASIO: OCTA-CAPTURE
Friendly Name: ASIO: OCTA-CAPTURE
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Microphones

Nota: Los micréfonos de medicion son micréfonos de condensador, los cuales son sensibles a cambios de humedad y
temperatura, con la intencion de no comprometer la medicidn, es importante que el proceso sea realizado en un clima

estable.

Captura de trazos

Obtencidn de la primera transferencia.

1. Prestar especial
atencién en obtener una
buena respuesta en
frecuencia (35Hz hasta
20,000Hz.)

2. Observar que no haya
baja coherencia en la
misma regién de
frecuencias, al menos
mayor al 97%.

La baja coherencia
representa que para esa
region de frecuencias los
datos obtenidos en la
medicion no son
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Imagen 4
Curva de referencia.
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precisos, esto puede deberse a una mala estructura de ganancia, la presencia de reflexiones, la falta de sincronia

(Delay finder), entre otros.

3. Capturar la curva de referencia.
Ajustar los pardmetros de Smaart para promediar la transferencia durante 10 sequndos sin ninguna clase de
suavizado ni curva de ponderacion. Esperar alrededor de 20 sequndos para obtener una buena promediacion y

capturar la curva.

4. Captura de la curva de medicidn. Para poder hacer una comparativa justa entre los —i Ve 1 =
micréfonos, éstos deben de estar en la misma posicion respecto al sistema de refrencia. Esta M rEalle
R :
segunda medicidn se realiza usando otro canal de funcidn de transferencia, para replicar la
. . . " . ” g Mic2 >
posiciéon de manera sencilla se iguala el valor del “Delay finder” entre los canales. = .
L. . . . [ 1.46
Con el propdsito de obtener la misma respuesta de fase se acerca y/o aleja el microfono del R

sistema de referencia, hasta lograr que ambas respuestas de fase sean iguales.
Usar una promediacién de 10 segundos para realizar la transferencia. Esperar 20 segundos y

capturar.

Imagen 5

Delay finder igualado entre
canal 1y canal 2.



Nota: ajustar el valor de promedios a 16 u 8 promedios para apreciar el cambio en la fase.
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Imagen 6

Micréfono a medir colocado en la misma posicion usada para el micréfono “referencia”.

Respuesta en frecuencia y fase del micréfono a medir en esta posicion. La respuesta de fase indica el mismo retraso por lo que sabemos que estdn en la
misma posicion respecto al sistema de referencia.



Paso 4, Usar el

Difference between curves v1.2

El archivo de Excel tiene 3 pestafias diferentes:

Pestafia “ASCIl Import”: Permite importar las curvas previamente obtenidas en Smaart de la siguiente manera:
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Nota: Dentro de la hoja de excel se pueden pegar los datos como “referencia” (area verde) o como “medicion” (area

azul).
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e Importar también los datos de la medicién
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Pestaila “Graph”: Muestra el grafico resultante de la diferencia de las curvas de referencia y medicion.
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En esta pestafia se pueden modificar los sigientes parametros:

o Offset: Permite compensar el nivel de una de las curvas ya sea hacia valores negativos o positivos.
e Average and Smooth response: Permite suavizar la respuesta ya sea de frecuencia o de fase en pasos de
fracciones de octava desde 1/48 de octava y hasta 1 octava.

La seccion “Coherence (30 Hz - 20 kHz)” muestra cdmo se estd comportando la coherencia de las mediciones:

e Average Coherence: Indica el valor promedio de la coherencia. Este parametro debe ser mayor al 97%, si no lo
es la medicion podria estar comprometida.

¢ Lowest Coherence: Indica el valor de menor coherencia.

o Highest Coherence: Indica el valor de la mayor coherencia.

Average sensitivity difference: muestra la diferencia de sensibilidad promedio entre ambos micréfonos.

Por ejemplo se puede apreciar la respuesta en frecuencia para el micréfono de voz respecto al microfono de medicion. Si
se compara la respuesta en frecuencia medida con la respuesta sefiala por fdabrica se puede apreciar su similitud.
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Imagen 7

Respuesta en frecuencia obtenida en “Difference between curves” y respuesta en frecuencia sefialada por el fabricante.



Crear curvas de correccion para un microfono

Al saber la diferencia entre 2 micréfonos “Difference between curves” es capaz de generar curvas de correccion para
igualar la respuesta de frecuencia de ambos.

Capturar curvas de Referencia y Medicién
Se debe capturar una curva para cada micréfono tomando en cuenta las siguientes consideraciones:

e Tener un sistema de Referencia, capaz de reproducir al menos desde 40 Hz y hasta 20,000 Hz (+/- 3dB).

e Minimizar el efecto de la acustica del cuarto sobre la medicién
e Usando el RTA ajustar la estructura de ganancia hasta que el nivel del sistema de referencia supere por al menos

20dB al ruido de fondo.

& Asegurar que no hallan curvas de correccién y ponderacion en el sistema de medicidn.
e Revisar la respuesta en frecuencia y coherencia.

Obtener una curva para el
micréfono Referencia
Colocar el micréfono en el eje del

sistema de referencia a una distancia

de entre 30 cm y 60 cm para
visualizar respuesta en frecuencia
del micréfono “referencia”. Cuando
la grafica sea satisfactoria, cambiar
los promedios de la medicién a 10
segundos. Esperar 20 segundos y
capturar la curva para el micréfono
“referencia”.

Obtener curva para el micréfono
de Medicién (microfono a
corregir)
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Imagen 8
Respuesta en frecuencia obtenida para el micréfono “referencia”
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Para tener una comparativa justa entre los micréfonos se debe replicar la posiciéon del micréfono Referencia. Para
replicarla facilmente se debe de observar la fase como se explica a continuacion:

e lgualar el valor del Delay
Finder para el segundo
micréfono.

e Configurar la medicion
para hacer 8 0 16
promedios y mover el
micréfono hasta igualar la
respuesta de fase.

Ahora que ambos micréfonos se
encuentran en la misma posicion
se debe configurar la medicién
para hacer promedios durante 10
segundos. Esperar 20 segundos y
capturar la curva del micréfono
medido.
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Captura de Micréfono “referencia” y captura de micréfono a corregir.
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€Y Smaart v7

Importar las curvas a Excel R o ) ]

1. Paraimportar los trazos a Excel usar la e +|  Author: Michael “Mija" krieg Schreiber
pestafia “ASCII Import”. i m— . memssssnssamalen

2. EnSmaart tomar el trazo del micréfono de e o e e
referencia, haciendo click derecho sobre la E::: = o e — X o
memoria y seleccionando la opcién “Copy To e S 1 5 Opcones de ot
ASCII”, IE F E Pgmﬂpem"

3. En el archivo de Excel ve a la pestafia “ASCII : AR
Import” y pega el trazo en la seccién verde - e Borar contenido
(Reference). paavaal .

4. Repetir el proceso para la curva del o o oxtenar
micréfono Medicién y pegar en la seccién 5 ey \ & Elgi dea fta desplegabe.

azul (Measurment). Imagen 9

Exportar e importar mediciones capturadas.

Revisar el graficador
Ve a la pestafia “Graph” y revisar que:

e larespuestade fasey frecuenciasean  :: ¢ 0 : ; . Wik . -
las esperadas. : mic 1 ¢/ curva *VS* mic 2
e Elvalor “Average Coherence” debe ser : ) Magritude et
mayor al 97%, si no es asi, volver a i E Z et
capturar las curvas. : e fa'hiﬁl?p;%z%ﬁ”‘" i
e Elajuste de los valores Offset permite 5 =~~~ | s
compensar diferencias de sensibilidad = Phase Average Coherence _99% OKFOR EXPORTING

de los micréfonos. Si la estructura de . | E]
ganancia del preamplificador se realizé6 . & JL"“*“
correctamente estos valores deben ’
estar ajustados en 0, de este modo la
curva de correccién ajustara
automaticamente las diferencias de
sensibilidad del micréfono.

ASCll Import | Graph | Mic Co

Imagen 11
Pestaia Graph.

Nota: Los valores “Smooth” (suavizado) no afectan la curva de

rrection 1;1

1016 1660 2712 432

2 oct

7201 11831 19331

Mic Correction 1;24 oct

usto 8

Lowest Coherence

Highest Coherence

Average sensitivity difference 0.25

Author: Michael "Mija" Krieg Schreiber

mija.krieg.soporte @gmail.com

“

s s . . . A B C D E F

correccion, estos valores unicamente tienen efecto en el graficador. 1 Tmie 1o/ curva v mic2

2 |Frequency[Hz] rel. Level[dB]

. . 3 35.15625 -1.13

Mic Correction 1/12 octy 1/24 oct a|  waean 12

- . ., 5 39.0625 -0.33

Esta pestaia permite exportar la curva de correccion calculada desde la |  a1992ss 018

. . . 7 43.945313 -0.31

diferencia de ambas curvas. La curva de correccidn creada en esta 8 45.875 0.5

. . .z . s 9 49.804688 0.3

seccidn tiene 110 puntos de correccidn con una resolucion de 1/12 de 0| s273437 071

octava o0 219 puntos de correccién con una resolucién de 1/24 de 2| sasr0ss oo

13 63.476563 1.1

OCtava' 14 66.40625 1.2

15 70.3125 1.85

N t . E . t t t t I d .z 16 75.195313 0.39

ota: Es importante tomar en cuenta que la curva de correccion T e e o

H H 18 83.984375 0.39

solamente corrige la respuesta de frecuencia, la respuesta de fase NO o] ssacrise e

puede ser corregida con este proceso. Por esto mismo no se recomienda  ** 728 022

2 100.585938 -0.73

usar diferentes modelos de micréfono de manera simultdnea. 22| 106445313 034

ASCIl Import Graph Mic Correction 1:12 oct Mic Correction 1;24 oct

usto %

Imagen 12
Pestanas Mic cprrection.



Exportar la curva de correccion

Para exportar la curva de correccion
basta con elegir la opcién “Guardar
como” de Excel y salvar el archivo con el
formato “Texto (delimitado por
tabulaciones)” o en ingles “Text (Tab
delimited) (*.txt)”.

Importar la curva en Smaart

Libro de Excel
X3 Libro de Excel habilitade para macros
Libro binario de Excel
4 Libro de Excel 97-2003
Datos XML
Pagina web de un solo archivo
Pagina web
Plantilla de Excel
Plantilla de Excel habilitada para mac
#d) Grupo en el hog piantilla de Excel 97-2003
B i Krieg
Texto Unicode
Hoja de célculo XML 2003
Libro de Microsoft Excel 5.0/95
TSV (delimitado por comas)
Texto con formato (delimitado por &
Texto (Macintosh)

©

Informacién Organizar =

Nuevo

Abrir

Guardar 18 Este equipe
& Descargas

Guardar como £
| Documentaos

e Je Escritorio Texto (MS-DOS)
Imprimir £ Im3genes C5V (Macintosh)
= mag CSV (MS-DOS)
EemE o Misica DIF (formate de intercambio de dato
B Videos SYLK (vinculo simbélico)
it Complemento de Excel
Exportar = 05 (C) Complemento de Excel 97-2003

PDF

Decumento XPS

Hoja de célculo Open XML

Hoja de calculo de OpenDocument

Cerrar

MNombre de archivo:

Excel Workbook (7.xlsx)

Excel Macro-Enabled Workbook (*xlsm)
Excel Binary Workbook (*.xlsb)

Excel 97-2003 Workbook (*xls)

XML Data (*.xml)

Single File Web Page (*.mht;*.mhtml)
Web Page (*htm;* html)

Excel Template (=)

Excel Macro-Enabled Template (*.xltm)

Excel 97-2003 Template (*xit)

Unicode Text (*.txt) ls

XML Spreadsheet 2003 (*.xml)
Microsoft Excel 5.0/95 Workbook (*.xls)
CSV (Comma delimited) (*.csv)
Formatted Text (Space delimited) (*.prn)
Text (Macintosh) (*.tdt)

Text (MS-DOS) (*tdt)

CSV (Macintosh) (*.csv)

CSV (MS-DOS) (*.csv)

DIF (Data Interchange Format) (*.dif)
SYLK (Symbelic Link) (*:slk)

Excel Add-In (*xlam)

Excel 97-2003 Add-In (*.xla)

PDF (*.pcf)
[Excel 97-2003 Workbook (*.xls)

Tipo:

Libro de Excel habilitado para macros

Cuenta

Autores:  Mija Krieg

Imagen 13
Salvar como texto delimitado por tabulaciones.
Menu en espafiol y menu en inglés.

1. Ve a “Options/Measurement Config”...

§) Smaart v7
Options

Mode View Zoom Cursor Help

Measurement Config... alt+G
Audio Device Options...

General...

at+A

Snactrum...

Etiquetas: Agregar una etiqueta

2. Bajo cualquier canal de funcidon de transferencia ve a la opcion “Configure Device”

Measurement Config =
All Groups Octacapture
11 Seectrum 'Group {Mic 1'{ic 2'{pic 3/ Mic 4\ Ref \ch 5 line
[} Octacapture
Mic 1 5
Mic 2 Gllja!;al
1as Name: Mic 4 Averaging: ¢ ¥
:;4 Delay: 0.00 Weighting: Hione ¥
Cn 5 iine coior: [l
(=] Transfer Function 3
[} Octacapture
Mic 1
Mic 2 ~ Input Settings
Mic 3 Device: ASIO: OCTA-CAPTURE
Mic 4 e Eons . Bit Depth: 24
Cnsine [ontigure Dace |
Global Spectrum Settings
FFT: 16k - Averaging: & -
Banding: 1/48 . Weighting: None
[“New_ | Copy | Deiete. |

3. Selecciona la opcion “Mic Correction Curves” y después selecciona la opcion “Import”

Measurement Config e
All Groups Octacapture
B Spq Audio Device Options ®
E —
Bl Device Name: ASIO: OCTA-CAPTURE =)
& Tran
i F', Friendly Name:  ASIO: OCTA-CAPTURE Mic Correction Curves @ l%nl
| i 4 berjime 9
lent 0.00 ] et Ll i/
ch2 000 | M2
ch3 DAOD s " ]
cha o.on mad o
& d MM1_export_12877 " —
chs L
MM1_export_12890 R
e 112894 r
ch7 pos L
12920
8 L g
0.00 | L
(10) 0.00 | ——— v —
[ Clear Settings | | Calibrate. | | Mic Correction Curves | Lok L
ol (il G P -
L0l Gancel | Aoty



4. Selecciona el archivo de curva de correccién deseado

7, x
@ * T | « Eercicios » Ejerciciol » v & Buscar en Ejercicio 1 el
Organizar » Nueva carpeta E~- [T @
N A o)
3 Favoritos smaart
& Descargas i
F Esfntorlo. L ECMv2
"5 Sitios recientes J Tamafio: 1.63 KB
. Pendientes N
_>| mic 1
T fio: 1.59 KB
4@ OneDrive e
_'-I Mic 2
@ Grupo en el hogar Tamafio: 1.56 KB
E Mija Krieg 5 Mic3
_I Tamaric: 1.58 KB
18 Este equipo ica
5 mic
D
4 Descargas = Tamafio: 158 KB
| Documentos w v
Nombre: |m|c1 v |”-cr\c’-b¢:”-cw V‘
[ oAb || Concelar |
5. Asignar al canal deseado
Audio Device Options ®

Device Mame: ASIO: OCTA-CAPTURE

Friendly Name: ASIO: OCTA-CAPTURE

Ch1 0.00 NA
Ch2 0.00 NA
ch3 0.00 NA
ch4 0.00 NA
chs 0.00 NA
che 0.00 NA mic 1
Ch7 0.00 NA Mic 2
chs 0.00 NA Mic 3
IN 9-10 0.00 NA mic 4
IN 9-10{10} 0.00 NA MM1_export_12877
| Clear Settings || Calibrate | | Mic Correction Curves | Microphones | mﬂl :zzz:::: ;:i
MM1_export 12920

Nota: La curva serd asignada a un canal de la tarjeta de sonido, esto significa que se debe conectar el micréfono siempre
al mismo preamplificador.

Verificacion
Medir nuevamente usando el micréfono con la curva de correccion, se deberia obtener un trazo muy similar al del
primer micréfono (micréfono “referencia”).

30 Magni v mic 2ok ¥ 80

24 gg Transfer Function

18 20

- = Averaging: 10 Sec
6 ‘/\‘\ Phase Smooth: Mone
5 VMV/\ nnv,\\/n vr\wn Wv'ﬂk Mag Smooth: None  »
e W TP A AT N~ TN o et

4B Group: Octacapture + @

18 / (m] > | AllTrack  NoTrack

24 e —

-30 (4 Mic 1 =

125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k 3 1.48

e Y| eV

Mgl Mook |
= 1.46
Find Track - +
@ vics >
4 215.21| ®
@ vic4 >
= an7ile
Imagen 14

Medicién del micréfono 2 utilizando la curva de correccion creada y curva objetivo (micréfono “referencia”.
Se aprecia que ambos micréfonos estan ahora calibrados.



